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MSR-TECHNIK

Bei Starkregen und groBen Schneemassen kdn-
nen Flachdacher von Industriehallen an ihre Belas-
tungsgrenzen kommen.

Ein digitales, sensorbasiertes Uberwachungssys-
tem kann die Dachlasten kontinuierlich in Echtzeit
ermitteln.

Verantwortliche sehen sofort, wenn Belastungs-
grenzen erreicht werden und konnen rechtzeitig
handeln; das System schiitzt vor hohen Schaden
und Ausfallen und erhoht die Sicherheit.

e E Fachberichte mit dhnlichen Themen
o biindelt das TGA+E-Dossier
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Gebaudesicherheit

Flachdacher systematisch
digital sensorisch Gberwachen

Flachdacher groBer Industrie- und Logistikhallen haben eine begrenzte Traglast.
Bei Extremwetterereignissen wie Starkregen und Schneefall kann sie an ihre Gren-
zen geraten, vor allem bei nachtraglichen Dachaufbauten wie Photovoltaik- und
Klimaanlagen. Die Halle muss dann gesperrt werden oder stiirzt im Worst Case
ein. Um immense Kosten sowie die Gefahr fiir Leib und Leben abzuwenden und
reaktionsfahig zu bleiben, bietet sich eine systematische digitale Flachdachiiber-

wachung mit Sensorik an.

(1) Dachraumung nach starkem Schneefall auf dem Dach einer Einzelhandelsimmobilie.
Raumen auf Verdacht wird sich niemand leisten wollen. Effizienter ist es, eine mogliche Gefédhrdung
friihzeitig erkennen, bewerten und mit Prognosen abgleichen zu kénnen.

Schneemassen, die Menschen und die

Infrastruktur an ihre Grenzen bringen: In
Deutschland ist vielen der Winter 2023 noch in
Erinnerung, die Presseberichte, etwa in Bayern,
hauften sich. In Germering riickten zum Beispiel
Feuerwehr und das Technische Hilfswerk aus,
um die 2000 und 4000 m? gro3en Décher von
Schwimmbad und Eishalle von den Schnee-
massen zu befreien.

Die Zeitung Merkur befiirchtete sogar eine
dhnliche Lage wie im Winter 2006, als das letz-
te Mal ein Schneefall solchen Ausmafles nie-
derging. Das Jahr erwies sich als Schicksalsjahr,
stlitzte doch am 2. Januar das Dach der Eishalle
in Bad Reichenhall ein. 15 Menschen kamen ums
Leben, zahlreiche wurden verletzt. Die Schnee-
massen auf dem Flachdach waren der Ausloser

— obwohl statistischen Berechnungen zufolge
die maximale Schneelast von 150 kg/m? nicht
iberschritten wurde. Aber die Eishalle war ma-
rode, wegen fehlender Instandhaltungen waren
weder Bau- noch Materialmédngel aufgefallen.
Mit toédlichen Folgen. Auch deswegen wur-
de 17 Jahre spater, 2023, beim erneut heftigen
Wintereinbruch friih gerdumt; in Augsburg blei-
ben Schulen geschlossen und Turnhallen und
Hallenbader wurden gesperrt.

Traglasten von Flachdadchern

Wie viel Schnee ein Flachdach aushalten kann,
bestimmt die sogenannte Traglast. Sie wird in
kg/m? angegeben und recht schnell erreicht:
Das durchschnittliche Flachdach hélt eine Last
von 75 kg/m? aus. Nach dem Ungliick in Bad Rei-

©: Hier bietet das TGA+E-ePaper (XA 595030) zusitzliche Infos und Funktionen an.
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chenhall wurden die Normen fiir Schneelasten
und Baustatik, insbesondere die DIN 1055-5 Ein-
wirkungen auf Tragwerke - Schneelast, tiber-
arbeitet und Bemessungsgrenzen fiir Schnee-
lasten erhoht. Industriehallen, Sporthallen und
Gebdude mit groBen Dachflachen miissen dem-
nach hohere Lasten tragen kdnnen, vor allem in
ausgewiesenen Schneelastzonen.

Nun bedeutet Schnee nicht gleich Schnee:
Pulverschnee kann sich zum Beispiel etwa 80 cm
hoch tiirmen, bis es zu Problemen kommt, bei
nassem Schnee kommen Déacher dagegen schon
bei einer Hohe von 50 cm an ihre Grenzen. Friert
es, reicht sogar eine Schicht von zehn Zentime-
tern Eis, um die Traglast zu erreichen. Entspre-
chend sorgenvoll blicken Behdrden bei extre-
mem Winterwetter auf die Wettervorhersage.

Gefahr droht aber nicht nur im Winter: Auch
Starkregen hat das Potenzial, Dacher zum Ein-
sturz zu bringen, da sich innerhalb kiirzester Zeit
eine mehrere Zentimeter hohe Wasserschicht
auf dem Flachdach ansammeln kann, wenn Ab-
flisse verstopft sind. Schon ein Wasserstand von
zehn Zentimetern reicht — auf den Quadratmeter
gerechnet entspricht das 100 kg —, um die Dach-
last um ein Drittel zu Giberschreiten.

Dach- und Notablaufe sollten eigentlich ver-
hindern, dass sich Wasser tiberhaupt auf dem
Flachdach sammeln kann. Doch ihre Kontrolle
wird immer wieder vernachldssigt. Im Fall von
Extremwetter, egal ob Regen oder Schnee, steigt
niemand gern aufs Dach, um zu schauen, wie
die Lage ist. Uberhaupt kann es dann schon zu
spat sein: Wird die Dachlast Giberschritten, darf
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9 Smart Roof Monitoring System (SRMS).

das Dach nicht mehr betreten und das Geb&du-
de muss gesperrt werden, da der Einsturz droht.
Fir Unternehmen bedeutet das ein Fall, der
unbedingt abgewendet werden muss: Es dro-
hen Einnahmeausfalle in Millionenhohe und bei
einem Einsturz sind Leib und Leben in Gefahr.

Handlungsfahig bleiben

mit smarter Uberwachung

Fiir dieses komplexe Problem gibt es eine ein-
fache Lésung: die digitale, loT-basierte Uber-

MSR-TECHNIK

wachung von Flachddchern mit Sensorik. Damit
konnen kontinuierlich Daten zu Schneemengen,
Regenwasserstanden und Windstarke erfasst
werden: Schneesensoren messen das Gewicht
des Schnees pro Quadratmeter, Wasserstands-
ensoren iiberwachen den Pegel in den Regen-
ablaufen und Windmesser erlauben es, die Aus-
wirkungen von Wind auf Dachaufbauten wie
Photovoltaik-Anlagen zu iberwachen, da star-
ke Boen diese beschadigen kénnen.

Ein solches digitales loT-Monitoring ermdg-
licht durch die Echtzeitiiberwachung der Dach-
belastung Pravention: Basisstationen sammeln
die Daten der iiber Funk angeschlossenen Sen-
soren und stellen sie digital zur Verfiigung. Uber
ein Online-Portal konnen Betreiber jederzeit auf
die Daten zugreifen und Grenzwerte fiir die ma-
ximale Belastung definieren. Uberschreiten die-
se Werte die festgelegten Schwellen, wird auto-
matisch ein Alarm ausgelost, der den Betreiber
per SMS oder E-Mail benachrichtigt. So kann
schnell gehandelt werden, etwa durch das Réu-
men des Daches, bevor eine Gefahr entsteht
oder es zu einer Katastrophe kommt.

envitron systems hat europaweit mehr als
600 Logistik- und Industriehallen mit solchen
smarten Uberwachungssystemen bestiickt.
Konzipiert fiir extreme Witterungsbedingun-
gen, sind sie wetterfest, wasserdicht und wider-
standsfahig gegeniiber UV-Strahlung und ande-
ren duBeren Einfliissen. Die Sensoren sind autark
und benétigen keine externen Stromquellen, da
sie Uiber Akkus betrieben werden und die Basis-
stationen mit Solarpanels ausgestattet sind.

9 Basis Schneelast Messsystem (links), Basis System mit Niederschlags- und Windsensor (Mitte) und Kamera Uberwachung fiir Flachdicher.
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O Wasserstandsensor auf einem Flachdach.
Ablaufe konnen beispielsweise durch Laub
verstopfen.

u

e Ein Schneelast Messsystem im ,Einsatz”.

(6] Liegt eine Gefdhrdung vor oder ist es
einfach nur schon anzuschauen? Eine syste-
matische sensorische Flachdachiiberwachung
liefert frithzeitig die zur Bewertung not-
wendigen Informationen.

@ Der Wasserstandsensor ist mit Schnee-
sensoren kombinierbar.

Das macht sie nicht nur wartungsfrei, das
System kann zudem einfach erweitert und an
veranderte Anforderungen angepasst werden:
Fiir groRe Hallen mit Tausenden Quadratmetern
Fldche werden je nach Bedarf zwei Basisstatio-
nen und mehrere Sensoren installiert, um alle
Daten zuverldssig zu erfassen. Kiinftig soll auch
eine visuelle Uberwachung mit Kamerasyste-
men moglich sein. Dank der Zusammenarbeit
mit Meteoalarm, einem europdischen Wettersys-
tem, konnen Wetterdaten und Unwetterwarnun-
gen fiir Starkregen, Wind und Schnee alle zwei
Stunden landkreisgenau abgerufen werden, was
eine noch prézisere Vorhersage und rechtzeitige
Alarmierung erméglicht.
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Uberwachung fiir bestehende
und auch fiir neue Gebdude
Die Uberwachung von Flachdéchern ist iibri-
gens nicht nur bei bestehenden Hallengebdu-
den sinnvoll, die nach der alten Norm gebaut
wurden und weniger Dachlast aushalten. Auch
bei neuen Hallen, die eine groBere Dachlast mit-
bringen, empfiehlt sie sich: In der Regel werden
diese Neubauten mit Photovoltaik-Anlagen aus-
gestattet. lhr Gewicht von etwa 20 kg/m? redu-
ziert die Schnee- und Regenlast, die das Flach-
dach aushalten kann.

Daten von envitron systems zeigen, dass die
Notwendigkeit einer Uberwachung keineswegs
unbegriindet ist. Im Schnitt werden europa-
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weit jahrlich rund 40 Alarme ausgeldst, die ein
schnelles Handeln erfordern. Eine Dachrdumung
bedeutet in einem solchen Fall, dass der Schnee
heruntergesaugt werden muss. Dann ist die Zu-
sammenarbeit mit spezialisierten Dienstleistern
von Vorteil: Partner von envitron systems ist das
Unternehmen Bormann, das bei tiberschrittener
Dachlast Abhilfe schafft. Auf Basis der Wetter-
prognosen bringt Bormann deutschlandweit
Fahrzeuge in die betroffenen Gebiete und ist
damit vor Ort schnell einsatzbereit.
Nadja Miiller, freie Texterin
und Journalistin;
Reiner Reisch, Geschaftsfiihrer
der envitron systems GmbH
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